Zatgcznik Nr 9

Zakres prac projektowych dla zadania inwestycyjnego pod nazwa:

,<Jporzadkowanie gospodarki sciekowej na terenie

miasta Bielsk Podlaski”

l. Uporzadkowanie systemu oczyszczania sciekow w Bielsku
Podlaskim na oczyszczalni sciekéw z podwyzszonym

usuwaniem biogenéw

Oczyszczalnia w Bielsku Podlaskim dziata w oparciu o klasyczny uktad przeptywowy
z wydzielonymi komorami defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji i z osadnikami
wtérnymi. Srednia dobowa projektowa przepustowo$é oczyszczalni  wynosi
6000m3/d, maksymalna 7000m3d, w okresie deszczowym do 10000m3/d. W
obecnym ukfadzie technologicznym osady nadmierne w ilosci ok. 300 m3/d (od 250
do 360 m3/d) sg zageszczane w przeptywowym grawitacyjnym zageszczaczu
osadow, stabilizowane tlenowo w komorze KTSO. Zbiornik OBF jest uzywany jako
rezerwa. Oczyszczalnia posiada prase filtracyjng do odwadniania osaddéw oraz
poletka osadowe. Osady odwodnione mechanicznie po wapnowaniu gromadzone sg
na otwartym sktfadowisku. Do celéw modernizacji i rozbudowy urzgdzen gospodarki
osadowej i Sciekowej nalezy w maksymalnym zakresie wykorzystaé istniejgce

obiekty, budowle i budynki.

Zakres prac projektowych dotyczacych przebudowy i rozbudowy oczyszczalni
sciekow w Bielsku Podlaskim:

1. Zaprojektowa¢ nowy budynek, w ktérym bedg oczyszczane mechanicznie
Scieki doptywajgce oraz dowozone. W budynku nalezy zlokalizowac:
zblokowane urzgdzenie w wykonaniu ze stali kwasoodpornej do usuwania
skratek (prze$wit 3mm) wraz z uktadem do ich przemywania i odwadniania
(prasowania), usuwania piasku, usuwania ttuszczu, ptuczke piasku,
dmuchawe do piaskownika oraz dwa kontenery: jeden do gromadzenia
piasku, drugi do gromadzenia skratek. W przypadku wiekszego doptywu
Sciekow (np. w porze deszczowej) niz ten, na ktory zostato dobrane

zblokowane urzgdzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow,
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zaprojektowa¢ automatyczne przekierowanie nadmiaru $ciekdw z komory
rozpreznej do istniejgcego piaskownika. PrzewidzieC mozliwos¢ skierowania
piasku z istniejgcego zgarniacza do kontenera i jego wywoéz. Do budynku
zaprojektowa¢ media: energie elektryczng, wode, centralne ogrzewanie oraz
drogi dojazdowe. Zaprojektowa¢ niezbedne instalacje: ogrzewanie
posadzkowe, wentylacje, instalacje wodng, elektryczng i oswietlenie oraz
stacje dezodoryzacji powietrza.

. Zaprojektowac budynek stacji zlewnej sciekdw dowozonych, z centralkg na 10
dostawcow, zasuwg odcinajgcg, pomiarem ilosci $ciekow oraz pH,
przewodnosci i temperatury. Stacja powinna posiadaé¢ uktad samoptuczgcy
wodg technologiczng po kazdym spuscie sSciekdw. Przed budynkiem
zaprojektowa¢ tace najazdowg dla wozoéw asenizacyjnych. Do budynku
zaprojektowa¢ niezbedne media i instalacje w budynku. Scieki ze stacji
zlewnej skierowaé grawitacyjnie do komory rozpreznej.

. Scieki z komory rozpreznej skierowaé do budynku mechanicznego
oczyszczania $ciekow. Przewidzie¢ mozliwos¢ awaryjnego skierowania
Sciekdw z komory rozpreznej do istniejgcego piaskownika.

. Przewidzie¢ wymiane wszystkich zastawek przy komorze rozpreznej i przy
piaskowniku, wymiane jednego wyeksploatowanego mieszadta w komorze
defosfatacji oraz naprawe biezni (uwzgledni¢ jej podgrzewanie) i ukfadéw
jezdnych w obu osadnikach wtornych.

. Przeprojektowa¢ budynek pompowni wielofunkcyjnej i stacji odwadniania
osadow z dostosowaniem do funkcji mechanicznego zageszczania osadow
nadmiernych po istniejgcym zageszczaczu grawitacyjnym oraz osadéw
nadmiernych z istniejgcej komory KTSO. Osady majg by¢ zageszczane
wirowkg dekantacyjng przeciwprgdowg z mozliwoscig odwadniania osadow.
W budynku nalezy zaprojektowaC¢ rowniez wirdwke dekantacyjng
przeciwprgdowg do odwadniania osadu po procesie autotermicznej tlenowej
stabilizacji osadow (ATSO) z mozliwoscig zageszczania lub odwadniania
osadow nadmiernych.  Wirdbwki  zageszczajgco-odwadniajgce  nalezy
zaprojektowa¢ na wydajnos¢ umozliwiajgcg odwadnianie i zageszczanie
osaddéw w ciggu 6 godzin dla ilosci osadow powstajgcych w ciggu doby.
Zageszczanie osadow nadmiernych w granicach 5-7% s.m., odwadnianie
osadow po ATSO od 20% do 30% s.m. Na wejsciu osadu nadmiernego do
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zageszczania zaprojektowaé zbiornik buforowy. Przewidzie¢ pompy nadawy i
polimeru slimakowe, przenosniki osadu bezwatowe, komory osadu
zageszczonego o odpowiedniej objetosci nie mniejszej niz 1000 | ze skosnym
dnem, hydrostatyczne czujniki poziomu w zbiornikach. Wirdwki z czujnikami
drgan tozysk i mozliwoscig sterowania ptynnego momentem obcigzenia
Slimaka. Przed pompami nadawy osadu na wirowki przewidzie¢ maceratory o
odpowiedniej wydajnosci.

Zaprojektowa¢ mozliwie jak najdtuzszy czas kontaktu flokulantu z osadem
przed wirbwkami.

Rurociggi po wirowce zageszczajgcej zaprojektowac tak, aby zminimalizowac
opory liniowe na drodze do zbiornika wielofunkcyjnego.

Zaprojektowa¢ podczyszczanie odciekdw z wirbwek w sposob, ktéry zapewni
utrzymanie jakosci Sciekdw oczyszczonych zgodnej z wymaganiami
okreslonymi w pozwoleniu wodno-prawnym i aktualnych rozporzadzeniach.
Zaprojektowa¢ dwie stacje roztwarzania i dozowania polimeru. Budynek
pompowni wielofunkcyjnej i odbioru osadu wyposazy¢ w instalacje: grzewczg
posadzkowg Ilub sScienng bez klasycznych grzejnikdw, wentylacje
mechaniczng wyciggowg do stacji dezodoracji powietrza, kanalizacyjna,
wszystkie instalacje technologiczne, stacje dezodoryzacji powietrza. Instalacje
elektryczng przystosowa¢ do poboru mocy. Szafe sterowniczg i rozdzielnie
zasilajgcg wyposazy¢ w uktad wentylacji Swiezym powietrzem z
zapobieganiem kondensacji pary wodnej. PrzewidzieC wymiane istniejgcych
rurociggow technologicznych w budynku, zapewni¢ mozliwos¢ wymiany
(wyjecia na poziom parteru) pomp zamontowanych w czesci podziemnej
budynku oraz uwzgledni¢ remont wszystkich pomieszczen wraz z utozeniem
glazury i nowej posadzki przemystowej w pomieszczeniu stacji odwadniania.

. Komore KTSO pozostawi¢ jako awaryjny zbiornik osadu nadmiernego.
Zaprojektowa¢ mozliwos¢ zageszczania osadu przed i odwadniania osadu po
KTSO oraz pozostawi¢ mozliwo$¢ jego awaryjnego zrzutu na rezerwowe
poletka odwadniajgce. Pozostawi¢ rowniez mozliwos¢ skierowania na poletka
osadu nadmiernego ze studni dwufunkcyjnej.

. W celu stabilizacji i catkowitej higienizacji osadu zaprojektowac¢ co najmniej 3
komory autotermicznej tlenowej stabilizacji osadéw — ATSO w wykonaniu

zelbetowym zabezpieczonym odpowiednimi powtokami. Jako urzadzenia
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napowietrzajgco - mieszajgce nalezy zaprojektowac¢ boczne aeratory spiralne,
urzadzenia centralne mieszajgce i napowietrzajgce oraz zbijacze piany.
Odciaggi powietrza do stacji uzdatniania i dezodoracji powietrza. W kazdej z
komor zaprojektowa¢ wymienniki ptaszczowe do chtodzenia zawartosci
komory $ciekami oczyszczonymi z mozliwoscig podgrzewania zawartosci
komér o nizszej temperaturze kosztem chtodzenia komory o wyzszej
temperaturze. Nalezy rowniez zaprojektowaC rurowe wymienniki ciepta do
odbioru ciepta do celow grzewczych z mozliwoscig szeregowej wspotpracy. W
komorach zaprojektowa¢ pomosty robocze umozliwiajgce dostep do
wszystkich aeratoréw. PrzewidzieC montaz Zurawikbw do wszystkich
aeratorbw w celu ich demontazu. Doprowadzi¢ wode (suche piony) do
wszystkich aeratoréw spiralnych w celu ich przemywania. Zaprojektowac:
otwory rewizyjne w dolnej czesci wszystkich reaktorow ATSO w celu ich
okresowego czyszczenia, obudowe instalacji zewnetrznej przy reaktorach
wraz z czujnikami poziomu chronigcg przed zamarzaniem w okresie zimowym,
ocieplenie rurociggow stacji dezodoryzacji powietrza z ATSO. W komorach
przewidzie¢ wezly z zasuwami nozowymi recznymi — do celdw odcinania
remontowego z napedem elektrycznym do funkcji technologicznych.
Zaprojektowaé odpowiednie pompy do zatadunku i transferu osadu -
stosowac rotacyjne, slimakowe i wirnikowe sucho stojgce.

. Na zbiornik wielofunkcyjny osaddéw zageszczonych i po stabilizacji w ATSO
mozna przewidzie¢ dotychczasowy istniejgcy OBF. Nalezy przeprojektowac
zbiornik w sposéb zabezpieczajagcy wydzielenie niezbednych objetosci komor:
na osad zageszczony, po stabilizacji i magazynowy oraz jesli to mozliwe na
zbiornik zasobowy wody do chtodzenia reaktorow ATSO i zasilania skruberéw
stacji dezodoracji powietrza. Zbiornik na osad zageszczony umiesci¢ miedzy
zbiornikiem osadu po ATSO i zbiornikiem magazynowym w celu ogrzania
osadu przed ATSO. Nalezy zaprojektowaé hermetyzacje zbiornika oraz odcigg
powietrza do stacji dezodoracji powietrza. W czesci komory osadu po ATSO
zaprojektowa¢ wymiennik dolnego zrédia ciepta dla pompy ciepta oraz
mieszadta zatapialne.

Przewidzie¢ mozliwos¢ oproznienia wszystkich komor zbiornika z osadow i

skierowanie ich na pozostawione rezerwowe poletka osadowe.
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9. Zbiornik na wody do skrubera. Zaprojektowa¢ ukfad poboru Sciekow
oczyszczonych z koryta odptywowego w kierunku zbiornika zasobowego wad.
Przeznaczenie sciekdw oczyszczonych jako wody technologicznej do
chtodzenia komor ATSO, do zasilania skruberéw, do stacji zlewnej i budynku
mechanicznego oczyszczania sciekow. Nalezy rozwazy¢ koniecznos¢ budowy
nowej komory lub wydzielenia komory na wode w adaptowanym OBF-fie. Do
ttoczenia wody do instalacji nalezy przewidzie¢ zestaw pompowy z 3 pompami
pracujgcymi w oparciu o zapotrzebowanie mierzone przeptywomierzem i
czujnikiem cisnienia. Przed zestawem pompowym przewidzie¢ filtr czesci
statych o odpowiedniej wydajnosci.

10.Nalezy zaprojektowacC stacje dezodoryzacji powietrza oparte 0 proces
fotokatalitycznego naswietlania lampami UV oraz redukcji na ztozu wegla
aktywnego. Do celéw uzdatniania powietrza z uktadu komér ATSO nalezy
przewidzie¢ schtadzanie powietrza skruberem, odwadnianie powietrza i
proces katalitycznej UV + wegiel aktywny. Powietrze ze zbiornika
wielofunkcyjnego (obecnie OBF), budynku pompowni wielofunkcyjnej i
budynku odbioru osadu nalezy skierowa¢ do stacji dezodoracji przy ATSO lub
zaprojektowac oddzielne urzadzenia oparte na fotokatalitycznym procesie.

11.Zaprojektowa¢ budynek garazowy szes$ciostanowiskowy na sprzet. Do
budynku zaprojektowaC niezbedne media: energie elektryczng, centralne
ogrzewanie, kanalizacje sanitarng oraz nawierzchnie utwardzong
umozliwiajgcg dojazd do stanowisk. ZaprojektowacC niezbedne instalacje:
ogrzewanie posadzkowe, wentylacje, kanalizacje, instalacje elektryczng i
oswietlenie.

Przewidzie¢ rozbiérke nieczynnego budynku magazynowego, ktory czesciowo
zajmuje miejsce przewidziane pod projektowany budynek.

12.0dzysk ciepta z procesow technologicznych. Nalezy zaprojektowa¢ pompe
ciepta do celow grzewczych istniejgcych i projektowanych budynkow:
mechanicznego oczyszczania sciekdéw, pompowni wielofunkcyjnej, budynku
odbioru osadu, socjalno-laboratoryjnego (administracyjnego), warsztatowo-
magazynowego z garazem i garazu szesciostanowiskowego. Dolnym zrédtem
ciepta musi by¢ wymiennik z glikolem zanurzony w osadzie po stabilizaciji.
Dodatkowo nalezy wykorzysta¢ wymienniki rurowe zamontowane w komorach

ATSO do bezposredniego podgrzewania wody w zasobniku ciepta.
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Zasadniczym zrédtem ciepta bedg wymienniki rurowe z ATSO.
Uzupetniajgcym zrédtem bedzie pompa ciepta. Rezerwowym Zrodtem ciepta
bedzie istniejgca kottownia weglowa. Nalezy zaprojektowa¢ odpowiednig sie¢
preizolowang do przesytu i dystrybucji ciepta oraz zmodernizowacC siec
rozdzielczg w kottowni i instalacje wewnetrzne w budynkach.

13. Sktadowisko osaddéw. Nalezy przewidzie¢ oczyszczenie istniejgcego zasieku z
zalegajgcych osadéw ok. 2000 ton. Przeprojektowac zasiek na sktadowisko z
zadaszeniem umozliwiajgce sktadowanie osaddw po przerdbce.

14.Drogi dojazdowe. Zaprojektowaé drogi dojazdowe do projektowanych
budynkéw z mozliwoscig swobodnego poruszania sie sprzetu ciezkiego, tj.
wozOw asenizacyjnych, samochodéw do odbioru skratek, zestawow ciggnik
rolniczy + rozrzutnik osadu, ciggnik rolniczy + przyczepa. Nawierzchnie z
kostki brukowej odpowiedniej grubosci i wytrzymatosci na obcigzenia
samochodéw ciezarowych. Przewidzie¢ modernizacje istniejgcej infrastruktury
drogowe;.

15. ZaprojektowaC wage najazdows.

16. Zasilanie i automatyka.

Przewidzie¢ modernizacje stacji trafo polegajgcg na wymianie urzagdzen w
rozdzielni SN i NN i dostosowanie jej do nowego zapotrzebowania na energie.
Zaprojektowa¢ uktady zasilania do wszystkich urzgdzen i rozdzielnie gtdwne
zasilajgce w kazdym budynku.

Zaprojektowa¢ wymiane lamp oswietleniowych wraz z kablami zasilajgcymi.
Wykonanie systemu wizualizacji dla catej oczyszczalni czes¢ Sciekowa z
czescig osadowa.

Wymiana sond pH z pomiarem temperatury przy korytach pomiarowych za
piaskownikiem i na wyjsciu Sciekédw oczyszczonych. Przebudowa systemu
automatyki sterujgcego pracag turbin w komorach nitryfikacji. Montaz dwdch
falownikdw w miejsce sofstartow na zasileniu dwéch turbin napowietrzajgcych.
Wopiecie czujnikow i falownikbw do systemu sterowania. W komorach
nitryfikacji montaz dwodch tlenomierzy optycznych oraz dwoéch optycznych
sond do pomiaru azotanow, wraz z automatyka, umozliwiajgcych sterowanie
pracg pomp w celu zoptymalizowania procesow nitryfikacji z jednoczesnym

obnizeniem kosztéw energii.
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System automatyki powinien zapewni¢ mozliwos¢ sterowania wszystkimi
urzgdzeniami w sposob reczny, automatyczny i lokalny. Uktad zasilania i
sterowania nalezy wykona¢ w oparciu o uktad ze sterownikami PLC
odczytywanymi w systemie scada umieszczony w sterowni. Przy kazdym z
obiektow nalezy przewidzie¢ hermetyczne IP 54 skrzynki tgczeniowe silnikow i
urzgdzen pomiarowych. Sterowniki w wirdbwkach powinny posiada¢ kolorowy
panel dotykowy co najmniej 10 cali umozliwiajgcy wprowadzanie nastaw oraz
wigczanie i wylgczanie urzadzen. Dane ze sterownikow nalezy wprowadzi¢ do
systemu scada umozliwiajgcego swobodne wprowadzanie nastaw z
komputera PC oraz zapewniajgce archiwizacje danych w postaci tabel i
wykreséw. System scada powinien zbieraé dane ze wszystkich urzgadzen
oczyszczalni tj.: pompowni, sit, wirbwek, komoér technologicznych i innych
urzgdzen napedzanych silnikami elektrycznymi lub pneumatycznymi. Nalezy
archiwizowa¢ w postaci tabel i wykresow wskazania wszystkich
zamontowanych czujnikow z obiektéw i urzgdzen. Nalezy wykona¢ mozliwos¢
zdalnego sterowania i powiadamiania o stanach urzgdzenh przez Internet.
Przesyt danych z uzyciem sieci PROFIBUS MODBUS lub inny uzgodniony z
zamawiajgcym. Strone internetowg wykonaé na bazie serwera, ktdérym
powinien by¢é komputer PC obstugujgcy system scada. Wyposazy¢ stanowisko
w komputer PC, drukarke wielofunkcyjng (skaner, ksero) laserowg A3, mysz,
klawiature, monitor 22 cale, monitor 50”, system operacyjny, licencje na
oprogramowanie scada (3 stanowiska). Zdalne sterowanie powinno
umozliwia¢ wykonywanie wszystkich operacji sterowniczych na najwyzszym
uprawnieniu oraz ograniczonego podgladu dla o0s6b o0 nizszych
uprawnieniach. Dane archiwizowane na komputerze podstawowym powinny
by¢ automatycznie zapisywane na komputerze rezerwowym - backup.
Ponadto nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ odczytu innych istniejgcych systemoéw
monitoringu w ZWiK na oczyszczalni $ciekbw przez zastosowanie
oprogramowania OPC.

17. Zaprojektowa¢ system monitoringu na oczyszczalni Sciekdw przy uzyciu
kamer kolorowych z podczerwienig, zoomem i czujnikami ruchu z rejestracjg
obrazu na dysku rejestratora.

18.Uwzgledni¢ koniecznos¢ zakupu koparki wielofunkcyjnej ze sterowaniem
manualnym (bez dzojstikow) z oprzyrzagdowaniem do pracy jak tadowarka i jak
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koparkag klasyczng, zestawu ciggnik rolniczy + rozrzutnik, zestawu ciggnik
rolniczy + przyczepa samowytadowcza do osaddw.

19.Uwzgledni¢ naprawe agregatu prgdotworczego typ 84ZPP-78H12.

20.Uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonania elewaciji istniejgcych budynkéw pompowni
wielofunkcyjnej, stacji dmuchaw i stacji trafo z pomieszczeniem zespotu
pradotworczego. Jezeli zajdzie potrzeba to rowniez wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej.

21.Uwzgledni¢ wymiane balustrad na obiektach oczyszczalni. Balustrady

zaprojektowac ze stali nierdzewnej.

II. Uporzadkowanie systemu kanalizacyjnego na terenie miasta

Zakres prac projektowych dotyczacych uporzadkowania systemu
kanalizacyjnego na terenie miasta:
1. Przywrocenie wartosci uzytkowych kolektorow sanitarnych przebiegajgcych w
znacznej czesci przez prywatne dziatki:
e z rur zelbet ,VIPRO” DN 800mm - 628mb oraz studni rewizyjnych DN
1200mm — 12szt.
e zrur zelbet ,VIPRO” DN 400mm - 347mb i DN 600mm - 57mb oraz studni
rewizyjnych DN 1200mm — 8szt.
metodg bezwykopowg przy pomocy rekawa termoutwardzalnego wraz z
uszczelnieniem studni — opracowanie przedmiaréw robot i warunkow
technicznych wykonania i odbioru robo6t oraz projektu budowlanego w
zakresie koniecznym do zgtoszenia robot, uzgodnienia z witascicielami
dziatek.
2. W ramach modernizacji gtébwnej i lokalnych przepompowni Sciekdow
zaprojektowac:

a. wymiane 3 pomp o wydajnosci 320m3h wraz z wymiang rozdzielni
sterujgcej ich praca,

b. wymiane kraty mechanicznej z 1986 roku na krate o jak najmniejszym
przedwicie dla istniejgcego kanatu (jesli bytoby to mozliwe to o
przeswicie 3mm) i wydajnosci okoto 1000m3/h. Montaz praso-ptuczki do
ptukania skratek pochodzacych z projektowanej i istniejgcej kraty oraz



Zatgcznik Nr 9

transport wyptukanych i odwodnionych skratek na poziom parteru do
pojemnikéw,

c. uwzgledni¢ koniecznos$¢ oczyszczenia komor czerpalnych sciekéw w
przepompowni,

d. wymiane 2 zasuw tgczacych komory czerpalne $ciekdw w
przepompowni,

e. montaz 2 zasuw DN 600mm z napedem elektrycznym w komorze
naptywowej i wstawienie automatycznej zastawki z napedem
elektrycznym na przelewie awaryjnym,

f. wymiane wentylatorow nawiewnych ~w  budynku gtéwnym
przepompowni,

g. montaz kamer kolorowych z podczerwienig, zoomem i czujnikami ruchu
Z wpieciem do systemu monitoringu na oczyszczalni sciekow,

h. wykonanie systemu wizualizacji, monitoringu i sterowania pracg tej
pompowni oraz 11 szt. lokalnych przepompowni sciekéw potozonych na
terenie miasta Bielsk Podlaski i wpiecie ich do istniejgcego systemu
wizualizaciji,

i. uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonania robot budowlanych w istniejgcym
budynku zwigzanych m.in. z wymiang kraty i montazem praso-ptuczki
skratek wraz z odnowieniem pomieszczen i utozeniem glazury i nowej
posadzki przemystowej w pomieszczeniach krat i pomp,

J. uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania elewacji istniejgcego budynku
gtbwnego przepompowni oraz budynku socjalnego z agregatorownia,

k. modernizacje istniejgcej infrastruktury drogowej na terenie gtéwnej
przepompowni.

3. Uwzgledni¢ koniecznos¢ zakupu pojazdu dwufunkcyjnego przeznaczonego do
czyszczenia i udrazniania kanatow sanitarnych rowniez w warunkach
zimowych (do -15°C) oraz samochodu z wyposazeniem do inspekcji kanatow

sanitarnych.



